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前言
本标准按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准文件的结构和起草规则》规则起草。
本标准首次发布，随着相关技术和业务的发展，后续还将制定相关标准。
本标准由深圳市教育信息化行业协会提出并归口。
请注意本标准某些内容可能涉及专利。本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。
信息化教学平台（智慧教室）设备技术规范

（HB/T ZHJS 2022 信息化教学平台（智慧教室）设备技术规范）

1 范围
本文规定了信息化教学平台（智慧教室）设备技术规范。信息化教学平台（智慧教室）包含触控一体机、拾音设备、扩音设备、无线展台和黑板等设备。
本文适用于各级各类学校（学前教育、初等教育、中等教育、高等教育）信息化教学环境与多媒体视听环境设计和系统集成所使用的信息化教学平台。以及其他各类特殊教育、继续教育、职业培训、教育辅导等教育机构可参照使用。
2 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 18910.11-2021液晶显示器件 第1-1部分：术语和符号；
GB/T 36447 多媒体教学环境设计要求；
SJ/T 11343 数字电视液晶显示器通用规范；
T/CVIA-80-2020 智慧教育黑板技术规范；
SJ/T 11694.1-2017 交互式电子白板技术规范 第1部分：红外交互式单子白板；
GB/T 183336-2015 信息技术 安全技术 信息技术安全评估准则。
3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

触控一体机 (Touch All-in-one Flat-panel Display)
触控一体机是将触摸屏、液晶屏、嵌入式电脑模块以及一体机外壳进行组合的智能交互显示设备。
3.1 显示指标定义
3.1.1 亮度 brightness
亮度指光源光强与人眼“所见”的光源面积之比，即的单位面积上发光强度。
3.1.2 对比度 contrast ratio

对比度指所测得的高亮度和低亮度的比值。
3.1.3 色域覆盖率color domain coverage ratio

色域覆盖率指人眼能察觉到的显示屏图像显示颜色的还原度。
3.1.4 屏幕分辨率 screen resolution

屏幕分辨率指显示屏上水平和垂直方向的像素点数。
3.1.5 可视角度 View angle

可视角度是指用户可以从不同的方向清晰地观察屏幕上所有内容的角度。
3.2 触控指标定义
3.2.1 触控精度 touch accuracy

触控精度指触摸体点击（按下并抬起）触控屏后，操作系统获取的触摸坐标与触控面中心坐标的偏差。
3.2.2 触控响应时间 touch response time

触控响应时间指触控动作发生到屏幕显示对应触控操作的首次及连续报点的响应时间间隔。
3.2.3 触控最小识别物 touch minimum Identifier

触控最小识别物指设备的操作系统可以获取到触控坐标的最小触控体的直径。
3.2.4 触控高度 touch height
触控高度指的设备的操作系统能获取到触控坐标时，触控体和屏幕之间的最大距离。
3.2.5 书写延时 writing latency
书写延时指的是书写笔在触控屏幕上书写与显示笔迹之间的延迟时间。
4 缩略语
AP：接入点（Access Point）；
WiFi：无线通信技术（Wireless Fidelity），有时特指基于IEEE 802.11b及以前协议的无线通信技术，以区别于WiFi6；
PC：个人计算机（Personal Computer）；
SSD：固态硬盘（Solid State Drive）；
OPS：开放插入式系统（Open Pluggable Specification），是一种可拔插的嵌入式电脑模块。
5 触控一体机技术要求
5.1 结构外观要求
5.1.1 整机外观结构
前面板独立物理按钮数量：≤1，可实现唤醒、息屏或开机等功能；
外观应整洁，表面不应凹凸痕、划伤、裂缝、毛刺、霉斑等缺陷，表面涂镀层不应起泡、龟裂、脱落等。金属零件不应有锈以及其他机械损伤，灌注物不应外溢；
说明功能的文字和图形符号的标志应正确、清晰、端正、牢固，指示正确。
5.2 性能技术要求
5.2.1 系统性能要求
触控一体机系统：支持Android和windows双系统，双系统并行运行，支持一键切换；
Android系统：内存≥4GB，存储≥32GB，无需windows系统即可流畅运行常用教学软件；
Android系统自带应用商城：提供≥100个应用，方便老师一键下载，所有应用须通过人工和安全软件双重检测，以确保系统安全；
OPS系统：内存≥8GB，SSD硬盘≥256GB，Windows 10操作系统；
整机前置接口：≥2个USB 3.0；
整机后置接口：≥2路HDMI输入接口、≥1路RJ45接口、≥1路COM接口、≥1路USB Type-B接口；
整机信息安全认证：通过EAL2等级。
5.2.2 显示性能要求
屏幕尺寸：65寸或75寸或86寸；
亮度：300~400 cd/m2；
对比度：≥1000:1；
色域覆盖率：≥72% NTSC；
屏幕分辨率：≥3840×2160；
可视角度：≥178°；
防蓝光：支持硬件防蓝光。
5.2.3 触控性能要求
触控精度：≤±1mm；
触控响应时间：≤10ms；
触控最小识别物：≤3mm；
触摸高度：≤3mm；
支持触控点：≥10。
5.2.4 书写性能要求
书写延时：≤35ms。
5.2.5 投屏性能要求
投屏码流：≥4K@30fps；
有线投屏：支持USB Type-C或HDMI接口投屏；
无线投屏：支持投屏终端连接触控一体机自带WIFI AP直接投屏或独立WIFI AP转接投屏；
投屏方式：支持DLNA、Miracast、APP、投屏器或NFC投屏；
投屏客户端：支持 Windows/MAC/IOS/Android操作系统。
5.2.6 音频性能要求

整体产品输出喇叭功率：≥15W×2。
5.2.7 教学软件要求
PPT备课助手：同时提供基于原生ppt与wps的备课插件；
资源调取：一键调取云端、校本、个人网盘内的教学资源与内容资源模块内的教学资源；
教学设计：提供多类型教学设计模板与课堂活动设计模板；
学科资源：提供小学（数学、科学）与中学（数、理、化、生、地）学段配套的科学可视化素材资源；
授课工具：提供课本授课、白板授课、课件授课、讲评授课、移动授课等多场景授课模式；
教学工具：画笔、聚焦、放大、计时、录制、幕布、学习墙、计时器等；
学科工具：平面图形、立体图形、尺规、量角器、函数工具、英文词典、数学动图、诗词卡片、仿真实验等；
课堂实录：支持基于任意授课场景/界面下进行课堂实录的功能等；
班级管理：设置班级信息、学生信息、分组信息等。
6 扩音设备技术要求
音箱需专为教学扩声系统研发，采用一体化设计，集成数字功放、无线接收模块、反馈抑制电路、扬声器于一体。具体参数要求：

音箱额定功率：≥2*15W；
频率响应：70Hz~15KHz（±3dB）；
喇叭单元阻抗（OHMS）：6欧；
信号噪声比S/N：Line:≥85 dB , MIC:≥75 dB；
无线接收距离：≥15米；
音频输入口：1路话筒输入，2路线路输入，每路具有独立音量调节；
音频输出口：1路辅助音频输出接口，可为其它音频设备提供音源；
话筒输入灵敏度：MIC：600 ohms(Ω) 10-20 mV ,非平衡；
线路输入灵敏度：LINE1/LINE2：10kohms(Ω) 300-500 mV ,非平衡；
辅助输出：0.775V (0dB)。
7 拾音设备技术要求
教室拾音系统由手持式无线话筒或胸挂式无线话筒、无线音频发射器、无线话筒充底座组成。
7.1 手持无线话筒
无线传输制式：红外线+UHF两种方式；
拾音传感器：电容式驻极体音头ECM；
通道数量：双通道设计（自适应）；
电池工作时间：不少于6小时；
充电方式：桌面接触式底座充电；
安全充电电路设计：防止短路、过充、过放。
7.2 胸挂式无线话筒
胸挂吊绳设计，自由调节吊绳长度，释放老师双手；
无线传输制式：红外线+UHF两种方式；
拾音传感器：电容式驻极体音头ECM；
通道数量：双通道设计（自适应）；
电池工作时间：不少于6小时；
充电方式：桌面接触式底座充电；
安全充电电路设计：防止短路、过充、过放。
7.3 无线音频发射器
采用灵巧形外观设计，可平放于桌面，亦可固定在墙面；
实现外部音源实现无线音频传输功能，无需软件，即插即用；
连接线采用分离式设计，随意拔插，便于维护；
内置TF卡播放功能，可将TF播放内容发射到音箱播放；
内置蓝牙5.0音频播放功能；
4位LED显示屏，可显示当前模式及播放状态；
具有功能键操作功能（模式切换、上一曲、下一曲）等；
无线传输制式：红外线+UHF两种方式；
供电方式：DC5V/0.5A电源适配器或电脑USB接口供电；
接口标准：Type-c接口，3.5mm标准音频插口。
7.4 接触式无线话筒充电底座
桌面式设计，可以同时为2个无线话筒充电；
供电方式：DC12V/1A电源适配器供电；
充电电压电流：DC5V/500mA；
充电安全：充电自检，防止过充，安全可靠；
充电指示：具有充电指标，正常充电时相应指示灯亮。
8 无线展台技术要求
8.1 硬件参数
整体外观：铝合金外壳，机身无液压杆设计，无锐角无利边设计，塑胶包裹，有效防止师生碰伤划伤；内置机箱锁，壁挂式安装，防盗防破坏。
采用三折叠开合式托板，展开后托板尺寸≥A4面积，收起时小巧不占空间。
内置麦克风；机身带功能按键；可以在机身直接实现：放大、缩小、拍照、自动对焦，补光灯。可识别、拍摄、自动调整白平衡，自动调整曝光。
像素：800万，自动对焦。
接口：配备3个USB接口，可以外接U盘导入数据。
补光灯：两组LED补光灯，主灯位于设备横杆上，带3级触摸调光，副灯位于壁挂壁中部，能够有效解决反光及二次补光。
图像格式：扫描图片格式JPG、TIF、BMP、TGA、PCX、PNG、RAS，录像格式 AVI、WMV 。
操作系统：Windows XP、Vista、win7、 win8 ；win10。
8.2 软件功能
支持不同分辨率下文稿及实物的高清展示，支持显示区域图像（视频或电子白板模式下）放大、缩小、拖动及旋转功能；支持正负片、图像旋转、标题冻结、镜像、二分屏对比、预览放大与缩小、远、近聚焦调节等。
支持视频（不仅仅是图片）以鼠标中心点平滑无极缩放。图像文件管理:新建、删除、改名。PDF保存、 或进行多个PDF文件合并成一个PDF文件。
摄像头亮度、对比度、饱和度及曝光度设置。
实物展示：可快速展示教师操作或试验过程; 实际大小、适合屏幕、全屏。输出分辨率可设置。自动调整白平衡、 自动调整曝光动态。可以动态即时旋转，进行6倍的数码变焦能在视频显示的同时进行亮度、对比度、饱和度的调整修正。
全屏模式下的视频展示功能，快速抓图功能、 拍摄的照片可以直接粘贴到WORD、PPT等办公软件里。
可以从电脑本地或U盘中导入图片，自由叠放，且支持展示动画与图片的360°无极旋转与缩放。
电子白板下支持从外部导入图片文件。便于讲解老师提前备课时已经扫描拍摄好的试卷、作业、资料及实物。
支持对视频和白板模式下图片的扫描及存档至电脑，便于集中浏览及后续利用。图像文件存储:默认为JPG格式、 可修改存储路径。
9 黑板技术要求
教室黑板包含三个类：推拉黑板、万向黑板和电子黑板，学校可根据使用习惯选择。
9.1 推拉黑板技术要求
基本尺寸： ≥4200*1300。
整体设计：为双层结构，内层为书写板加触控一体机加书写板固定组合而成；外层结构由两块书写板组成，左右两块书写板推到中间，可遮挡住一体机； 为了使一体机方便维护，一体机主机一侧的书写板可以独立拆卸独立安装；书写板为左右无边框设计，有利于老师板书时的连续性；4块书写板的规格尺寸完全一致。                       
书写板面：面板为厚度为≥0.3mm的优质烤漆面板，有绿色、黑色、白色可选择，没有明显眩光，板面表面附有一层透明保护膜，符合GB 28231-2011《书写板安全卫生要求》。正常使用年限10年。
内芯材料：高密度泡沫板，厚度≥14mm，高强度、吸音，书写无吱咔声，改善书写手感 
滑轨：滑轨与外边框一体化设计，滑轨在上下外框的内侧，滑轮在独立的轨道中运行时，更好的提高黑板推拉活动时的稳定性。
滑轮：外层可活动推拉的黑板，每个角都采用双组滑轮设计，即使其中1个滑轮损坏，也不会影响黑板的正常推拉使用。                                                  
外观：面板无损伤，无纵向的棱型，铝合金无划伤，面板平整。
9.2 万向黑板技术要求
基本尺寸：≥4000mm×1245mm。
整体结构：万向黑板由左右两块书写板或者一整块书写板构成，书写板可实现左右上下移动。
传动装置：采用配重块平衡、铝合金滑轨及钢丝绳双滑轮组传动，承重轮为尼龙轮，内嵌钢制轴承，钢丝绳采用3mm防锈无油钢丝绳，确保承重力；为防止跳槽，装有安全装置及防跳装置。
上下升降幅度：达到450㎜。
横向推拉幅度：达到2米，可按现场实际情况做微调。
书写面板：面板厚度为≥0.3mm的优质烤漆面板，提供绿色、黑色、白色可选择，没有明显眩光，板面表面附有一层透明保护膜，符合GB 28231-2011《书写板安全卫生要求》。正常使用年限10年。
内芯材料：高密度泡沫板，厚度≥14mm，高强度、吸音，书写无吱咔声，改善书写手感。
粉笔槽：粉笔槽与黑板下边框为整体一体化设计，而不需要拉铆钉或螺丝固定粉笔槽，从而使粉笔槽更加的牢固。
9.3 电子黑板技术要求
采用三拼/双拼结构，电子黑板面板支持两种材质：烤漆书写板面，可采用粉笔、水溶性粉笔、蜡笔等进行书写；搪瓷书写板面，可采用非油性白板笔进行书写；板面耐磨、易擦，可用干布或板擦擦拭。
为保持设备的应用便捷性，面板下边需提供凹型粉笔槽设计，并且电子黑板大小和外观设计风格与触控一体机保持一致。
电子黑板提供上下居中的快捷键，可以进行书写内容预览、板书上下翻页、红、白、黄三色笔、保存、投票、一键清屏等快捷按钮。
电子黑板书写任意内容时，触控一体机可以同时进行正常授课操作，在书写完毕后通过一键预览。在未点击“预览”时所有操作与一体机无互动，但是一体机提供标识信息，可查看电子黑板当前状态；在点击“预览”后书写的内容才会在一体机显示，此时可实现触控一体机与电子黑板进行互动操作。
软件可以设置两种电子黑板的书写记录模式，支持单板书写记录内容为一个单页面，也可以支持双板同时书写时记录在一个页面上，同时需要保持书写记录内容转电子档时书写比例不变形。
通过点击快捷键红、白、黄可以选择记录的书写颜色。
支持触控一体机连接两块电子黑板进行双屏显示时可以通过软件直接切换左右显示的电子黑板板书的内容。
电子黑板板书内容用户可以进行本地保存，也可以采用移动设备通过扫描二维码直接带走。
电子黑板支持快速投票功能，在电子黑板端可以对某个题目或问题进快速投票，投票支持单项投票、多项投票或表决等三种模式，用户可以在显示端通过扫描二维码进行快速投票，在投票的过程中参与投票者的无需下载安装专用软件，对于投票的结果系统自动统计数据并展示。
电子黑板可选配内置展台，需要时可拉出使用，不需要时可收回黑板内部，不占用讲台及墙壁空间。
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